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Abb. 3. Frithdiagnose auf Reifezeit. B-Klone. Ertrag und Knollengewicht der frithen und mittelfrithen Formen in den Gruppen I, II und 1II.
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diese Frtihdiagnose unter verschiedenen geographi-
schen Breiten machen. Wir kénnen uns aber vor-
stellen, daB die Balichtungsverhiltnisse und der Zeit-
punkt der Kultur bei der Selektion auf Stolonenbildung
eine Rolle spielen. Es wird daher notwendig sein, an
anderen Orten einige Sdmlinge zusitzlich anzuziehen,
um an diesen den Entwicklungsverlauf zu verfolgen
und den Zsitpunkt zur Selektion zu bestimmen.

Zusammenfassung

Es wird eine Methode beschrieben, mit der es még-
lich ist, an Kartoffelsimlingen zum Zeitpunkt des

X = Gruppe I} (Qeeese O = Gruppe II;

@®----@ = GruppelIl.

Topfens die Reifezeit zu bestimmen. 80%, der Simlinge,
die zu diesem Zeitpunkt lange Stolonen aufweisen,
besitzen frithe und mittelfrithe Reifezeit. Diese Friih-
diagnose fithrt zu einer besseren Ausnutzung vorhan-
dener Gewdchshausflichen und erhoht die Erfolgs-
chancen in der Frithkartoffelziichtung.
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Die Differenzierung der verschiedenen Rassen der Phytophthora infestans auf
Siamlingen von S. demissum (Lindl) und S. stoloniferum (Schlecht. et Bouché)

Von R. ScHICK und E. SCHICK
Mit 2 Abbildungen

Seitdem BLACK, MASTENBROEK, Mirrs und PE-
TERSEN im Jahre 1953 einen Vorschlag fiir die inter-
nationale Nomenklatur der Rassen der Phytophthora
infestans und der die Resistenz bedingenden Gene
gemacht haben, wird an vielen Stellen zur Differen-
zierung der Phyiophthora-Rassen ein Testsortiment
verwendet, das neben einigen Sorten Stimme aus
dem Zuchtmaterial von Brack enthdlt. Auch das
in GroB-Liisewitz verwendete Testsortiment ent-
hielt neben Flava (r), Aquila (R,), Lindenhof 1763
(Ry), Virginia (R; R,), Krasnoufinskij (R, R,) die
Zuchtstimme 1512 ¢ {R,), 1563 ¢ (R,) von Brack.
Infolge zunehmender Virusverseuchung dieses Test-
sortimentes wurde es von Jahr zu Jahr schwieriger,
einwandireie Testungen vorzunehmen, da virus-
verseuchte Kartoffelpflanzen keine eindeutige Re-
aktion gegeniiber den verschiedenen Rassen der
Phytophthora infestans ergeben.

Seit dem Jahre 1954 haben wir uns bemiht, ein
Testsortiment aus verschiedenen homozygoten Linien
des Sol. demissum aufzubauen. Als Ausgangsmaterial
verwendeten wir Formen des Sol. demissum Reddick,
RPI 14224a, RPI 14215, PI 160 227, Orgeo IV/14
und Vélkenrode 1951. Den Stammbaum der heute ver-
wendeten Linien zeigen Tab. 1 u. 2. In diesem Stamm-
baum bezeichnet die in dem Rechteck stehende Zahl
die Saat-Nr. der Nachkommenschaft der davor
stehenden Einzelpflanze. Sowohl fir die Einzel-
pflanze als auch die Nachkommenschaft ist die

genetische Konstitution in bezug auf die R-Gene
angegeben. In den meisten Fillen wurden die
gewiinschten Kombinationen aus Selbstungsnach-
kommenschaften ausgelesen. Vereinzelt wurde mit
einer voll anfélligen Form (1) des Sol. demissum Redd.
gekreuzt. Die Kombination R; R, R, wurde aus der
Kreuzung R; R, xR, im Jahre 1953 hergestellt. Bei
den in dem Stammbaum mit R R R bezeichneten
Gerotypen handelt es sich um voll widerstandsfahige
Pflanzen, die von keiner der in Liisewitz vorhan-
denen Phytophthora-Rassen befallen wurden. Bei
unseren Versuchen verwendeten wir folgende Rassen:
aus Gr. Lisewitz

1 aus Gr. Liisewitz

3 von Black aus Schottland

= 4 aus Gr. Liisewitz

1.2 aus Gr. Liisewitz

1.3 aus Gr. Liisewitz

1.4 aus Gr. Liisewitz

2.4 aus Gr. Lilsewitz

2.6 von Mastenbroek, Holland

3.4 aus Voldagsen

1.2.3 von Gallegly, Kanada

1.2.4 aus Gr. Liisewitz

1.3.4 aus Gr. Lisewitz

2.3.4 von Mastenbroek, Holland

2.4.6 aus Gr. Lisewitz

1.2.3.4 aus Gr. Lisewitz

= 1.2.4.6 von Mastenbroek, Holland

il

I

T |

Na)
Il

|

Zmzaoged<ztomorqwo

jo]



29. Band, Hefts

Die aus Gr. Liisewitz
stammenden Rassen sind

Differenzierung verschiedener Rassen der Phyfophthora infestans

221
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Tabelle 2. Stammbaum dey fiiv das Test-Sovtimentveywendeten Formen des Sol. stoloniferum.
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die von MASTENBROEK
als 1.2.4 bezeichnet wird, Fo.23/8
und der Rasse H1.2.4 aus :

Gr. Liisewitz zeigte sich, daB diese Form noch ein
weiteres R-Gen besitzt, das wir als R, bezeichnet
haben. Da unsere Rasse H auf dieser Pflanze nicht
wichst, bezeichnen wir sie mit 1.2.4, die Rasse N 8
von MASTENBROEK mit 1.2.4.6. Aus dem gleichen
Grund miissen die Rassen N § von MASTENBROEK
nach unseren Untersuchungen nicht mit 2, sondern
2.6 und die aus dieser Rasse entstandene Mutante R
mit 2.4.6 bezeichnet werden. Da alle Phytophthora-
Rassen mit 6, die wir besitzen, gleichzeitig auch 2
haben, kénnen wir bis heute nicht mit Sicherheit
entscheiden, ob das S. stoloniferum 238 homozygot
fiir Ry oder homozygot filr R, R ist.

Bis zum Frithjahr 1958 verwendeten wir als Test-
sortiment die eingangs genannten Klone aus den
Kreuzungen von Sol. demtissum mit Sol tuberosum,
das wir im Laufe der Jahre durch einige Formen des
S. demissum mit verschiedenen Kombinationen der
R-Gene erginzten. Im Frithjahr 1958 ergab sich,
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daB die stindig zunehmende Virusverseuchung
einiger Klone eine einwandfreie Testung der Phyfo-
phthora-Rassen nicht mehr zulieB. Im April und in
der ersten Hilfte Mai 1958 verwendeten wir als
Testsortiment nur die Klone. In der zweiten Hailfte
Mai und der ersten Hilfte Juni wurde dieses Sorti-
ment durch eine Reihe verschiedener Linien des S.
demissum erginzt. Ab 10. Juni benutzten wir dann
ausschlieBlich ein Testsortiment aus verschiedenen
Formen des S. demissum.

Bei allen in GroB-Liisewitz durchgefithrten Unter-
suchungen wird bei jeder Infektion zur Kontrolle
der verwendeten Phylophthova-Rassen ein Test-
sortiment infiziert. Das Verhalten der Rassen o, 4,
2.4 und 1.2.3.4 in den 42 Infektionen des Jahres 1958
ist aus Tab. 3, 4, 5 und 6 zu ersehen. In den Ta-
bellen bezeichnet ein starkes -+ eine unerwartete
Infektion, ein starkes — ein unerwartetes Fehlen
der Infektion. Diese Tabellen zeigen, dafl die beiden
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Testsortimente sich fiir die Differenzierung der
Rasse O (Tab. 3) gleich gut eignen. Das unerwartet
starke Auftreten von Infektionen auf R, ist zum Teil
auf die bei uns hiufig auftretende Mutation von O
zu 4 zuriickzufithren. Fiir die Differenzierung der
Rasse 4 (Tab. 4) eignet sich das Testsortiment aus

2
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———Klore o
Stimlinge von Splaem.
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lichen verwendeten Formen des S. demissum mit
Ausnahme der Form R R R zu wachsen vermag.
Die prozentuale Hiufigkeit des Auftretens von
Infektionen auf solchen Genotypen, auf denen diese
Infektionen nicht erwartet wurden, und die pro-
zentuale Hiufigkeit des Fehlens von Infektionen auf
solchen Genotypen, auf denen diese
Infektion erwartet wurde, ist in Abb. 1
flir die einzelnen Rassen dargestellt.
Dabei stammen die Werte fiir die Klone
aus 20 Infektionen der Jahre 195% und
1958 und die Werte fiir Sdmlinge des
S. demissum aus ca. 30 Infektionen des
Jahres 1958. Bei regelméfiger Verwen-

dung von 17 Rassen 148t es sich nicht
vermeiden, dafl bei einzelnen Infektio-
nen die eine oder andere Rasse aus

-9 8 4 ¢ F D |
72 13 14 4

v HF M
26 34

ALb. 1. Die prozentualen Abweichungen von den erwarteten Infektionsergebmissen bei den ver-
schiedenen Phyfophthora-Rassen auf einem Test-Sortiment aus Klonen von Bastarden xon Sol.
demi sum X Sol. tuberosum und auf einem Test-Sortiment aus Simlingen verschiedener Formen

von Sol. demissum.

den verschiedenen Formen des S. demissum wesent-
lich besser als das Testsortiment aus den Klonen.
Offensichtlich besitzt allerdings das S. demissum r
eine etwas hohere Feldresistenz (minor genes) gegen-
iiber der Rasse 4 als die Sorte Flava. Auch die In-
fektionen mit der Rasse 2.4 (Tab.5) zeigen die
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Abb. 2. Prozentuale Abweichung von den erwarteten Infektionen im Durch-

schnitt aller verwendeten Rassen auf den verschiedenen Genotypen eines Test-

sortimentes aus Klonen von Bastarden des Sol. demisstm X Sol. tuberosum und
eines Testsortimentes aus Samlingen verschiedener Formen des Sol. demissum.

B~ % R K R

Uberlegenheit des Testsortimentes mit Sol. demsssum.
Allerdings ist auch hier eine etwas gréBere Feld-
resistenz des S. demissum 1 und des S. demissum R,
gegeniiber der Rasse 2.4 zu beobachten. Die In-
fektionen mit der Rasse 1.2.3.4 (Tab. 6) zeigen die
unterschiedliche Feldresistenz der verschiedenen For-
men des S. demissum besonders deutlich. Trotz des
unerwartet hiufigen Fehlens der Infektion, die auf
eine etwas verminderte Vitalitit der verwendeten
Rasse schlieBen 148t, kann man in der Mehrzahl der
Fille an Hand von zwei aufeinanderfolgenden In-
fektionen aussagen, dall die Rasse 1.2.3.4 auf simt-

¥ U
184 134 234 248 1234 1246 3

technischen Griinden sehr schlecht oder
gar nicht schwirmt und keine Infek-
tionen ergibt. Diese Fille wurden bei
der Berechnung der prozentualen Ab-
weichungen nicht beriicksichtigt, so da3
die Zahl der zur Verrechnung benutzten
Infektionen bei den einzelnen Rassen
geringfligig schwankt. Die Abb. 1 zeigt
eindeutig, daB unerwartete Infektionen
bei den Klonen wesentlich hiufiger als
bei den S. demissum-Samlingen sind, wihrend bei den
Sémlingen des Sol. demissum erwartete Infektionen
héufiger ausbleiben als bei den Klonen. Die Werte
der unerwartet ausgefallenen Infektionen zeigen,
daf} die Vitalitdt der Rassen B (1), G (1.2), P (1.2.3),
H (1.2.4) und M (1.2.3.4) deutlich unter dem Durch-
schnitt der iibrigen Rassen liegt.

Der durchschnittliche Infektionserfolg bei den
brauchbaren Infektionen betrigt bei S. demissum
87,7%. Der an sich geringe Prozentsatz (2,3%,) un-
erwarteter Infektionen auf den Simlingen des S.
demissum geht auf verschiedene Ursachen zuriick.
Einzelne der Rassen weisen eine relativ hohe Mu-
tationsrate auf, so daB es einer stindigen Kontrolle
und Auslese neuer Einzelsporkulturen bedarf, um
ihren Typ zu erhalten. Das gilt in den diesjdhrigen
Versuchen besonders fiir die Rasse N 8 (1.2.4.6), die
mehrfach zu 1.2.3.4.6 mutiert ist. Dazu kommen
Modifikationen bei Pilz und Wirt, die gelegentlich
eine Infektion erméglichen.

In Abb. 2 sind die entsprechenden Abweichungen
aus den gleichen Infektionen fiir die verschiedenen
Genotypen der Klone und des S. demissum darge-
stellt. Sie zeigt sehr eindeutig die unterschiedliche
.. Feldresistenz’ der verschiedenen Formen des Sol.
demissum und die auffallend hohe Zahl positiver
Abweichungen bei dem Genotypus R,, die auf die in
unseren Versuchen in allen Jahren beobachtete be-
sonders hiufige Mutation aller Phytophthora-Rassen
zu 4 zuriickzufithren ist.

Auf Grund aller unserer Erfahrungen sind wir der
Meinung, daB sich das von uns aufgebaute Test-
sortiment aus Simlingen von S. demissum und S.
stoloniferum durchaus fiir die Differenzierung der
Phytophthora-Rassen eignet und zuverldssigere Er-
gebnisse gibt als Testungen auf Klonen, bei denen
Virusinfektionen nur mit groBen Schwierigkeiten
verhindert werden kénnen. Durch eine entsprechende
Auslese wird es moglich sein, innerhalb der ver-
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schiedenen Linien des S. demissum solche Formen
auszulesen, die eine héhere Anfilligkeit besitzen. Bei
Verwendung dieses Testsortimentes ist es notwendig,
die Infektionsbedingungen so giinstig wie moglich zu
gestalten. In Gr. Liisewitz werden die Infektionen
des Testsortimentes folgenderweise vorgenommen:
Einzelne Blétter der Testpflanzen werden in Petri-
schalen von 5c¢m @ auf ein angefeuchtetes Filter-
papier gelegt. Die Blitter werden auf der Riickseite
in den frithen Nachmittagsstunden mit einer Zoo-
sporenaufschwemmung, die etwa 30 Zoosporen pro
Tropfen enthilt, mit einer Pipette infiziert. Auf die
Riickseite jedes Blattes werden zwei Tropfen der
Infektionsfliissigkeit gesetzt. Am folgenden Morgen
werden die Blidtter in den Schalen umgedreht und
der evtl. noch vorhandene Tropfen der Infektions-
fliissigkeit abgeschiittelt. Die Schalen stehen auf
Tischen bei hellem Licht im Laboratorium bei Tem-
peraturen um 18°. Nachttemperaturen unter 12°
und Mittagstemperaturen {iber 24° miissen vermieden
werden. Der Infektionserfolg wird am 4. und 6. Tag
kontrolliert. Als befallen gelten alle Pflanzen, auf
denen mit Hilfe einer binokularen Lupe bei ca.
16facher VergroBerung normale Sporangienentwick-
lung zu becbachten ist. Vereinzelte Sporangien-
trager auf faulendem oder nekrotischem Gewebe
werden nicht als Befall gewertet. Die Zwischen-
beobachtung am 4. Tage scheint uns notwendig, um
bei stérker faulenden Blittern eine sichere Beurtei-

WERNER SCHWEIGER: Beeinflussung der Samenleistung von diploidem und tetraploidem Rotklee

225

lung vornehmen zu kénnen. Die Unterscheidung
zwischen anfélligen und nicht anfilligen Pflanzen
macht bei S. demissum 1im allgemeinen keine Schwie-
rigkeiten. Bei S. stolomsferum kommt es hiufig zu
starken Faulniserscheinungen, so daB auf die Sporen-
bildung besonders sorgfiltig geachtet werden muB.
Infolge sehr schunellen Fortschreitens der Fiulnis
kann die Sporenbildung bei sehr anfilligen Formen
des S. stoloniferum unterbleiben. Die beste Zeit fiir
die Priifungen ist unter unseren Bedingungen von
Anfang Mai bis Ende August. Die Testpflanzen
werden im Gewichshaus gehalten, da nach unseren
Erfahrungen Gewichshauspflanzen sich fiir die
Testung besser eignen und weniger Fiulniserschei-
nungen zeigen als Freilandpflanzen. Sowchl S.
demissum als auch S. stoloniferum sind selbstfertil,
so daB die Samenproduktion keinerlei Schwierig-
keiten bereitet. Von den in das Testsortiment auf-
genommenen Formen stehen geniigend Samen zur
Verfiigung, um allen Interessenten Material zu iiber-
lassen.

Zusammenfassung

Ein Testsortiment aus Simlingen von S. demissum
und S. stoloniferum zur Differenzierung der ver-
schiedenen Phyfophthora-Rassen wird beschrieben
und seine Eignung mit der eines Testsortimentes
aus Klonen wvon S. demissum-XS. tuberosum-Ba-
starden verglichen.

Aus dem Institut fiir Pilanzenziichtung GroB-Liisewitz der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
zn Berlin

Gegenseitige Beeinflussung der Samenleistung von benachbartem diploiden
und tetraploiden Rotklee
Von WERNER SCHWEIGER

Mit 3 Abbildungen

Durch die Polyploidieziichtung wurde bei Rotklee
eine bedeutende Steigerung der Griinmassenertrige
erreicht. Der begrenzende Faktor fiir die Einfithrung
der tetraploiden Stimme in die Praxis ist deren ge-
ringer Samenertrag. Die hiufigsten Ursachen des ge-
ringen Samenertrages sind gestorte Meiosen (G. JULEN
1938), geringere Bliitenanzahl je Pflanze, lingere
Bliitenréhre (LaczyNska-HULEWICZOWA 1957) und
schwicherer Insektenbeflug (G. JULEN 1958). Dar-
iiber hinaus konnte U. JULEN (1950) feststellen, dafl
der Samenansatz bei tetraploidem Rotklee durch die
Bestaubung mit Pollen von diploiden Pflanzen herab-
gesetzt wird. Die haploiden Pollenschliuche wachsen
im Griffelgewebe tetraploider Pflanzen wesentlich
schneller als die diploiden, so dafl die Befruchtung
zum groften Teil durch haploide Pollenkérner er-
folgt. Hieraus resultieren triploide Embryonen. Nach
HAGBERG (1958) besteht aber zwischen di- und tetra-
ploidem Rotklee eine absolute Sterilititsbarriere, da
die triploiden Embryonen in einem frithen Wachs-
tumsstadium abortieren. Daraus folgt ein geringerer
Samenertrag der Tetraploiden, wenn sie gemeinsam
mit oder neben Diploiden abblithen. Von G. JULEN
(1958) durchgefiihrte Mischversuche mit di- und
tetraploidem Rotklee bestitigen dies.

Der Ziichter, 2g. Band

Auch bei anderen Kulturpflanzen konnte diese
einseitige Ertragsbeeinflussung festgestellt werden.
So beobachtete MUNTZING (1948) bel Tetraroggen in
Gegenwart von diploidem Roggen gegeniiber iso-
liertem Anbau eine wesentlich geringere Samen-
leistung. OrssoN und RUFELT (1948) kamen zu
gleichen Ergebnissen bei Sinapis alba. HOPFE (un-
verdffentlicht) stellte bei tetraploidem Riibsen (Bras-
sica rapa var. oleifera) extreme Minderertrige im
Samenertrag bei gemeinsamer Priifung mit diploidem
Riibsen fest.

Sowohl fiir den Ziichter als auch fir das gesamte
Sortenpriifungswesen sind diese Fragen von erheb-
licher Bedeutung. Es wurden deshalb im Institut
fiir Pflanzenziichtung GroB-Liisewitz zweijahrige
Untersuchungen iiber die gegenseitige Beeinflussung
des Samenertrages bei di- und tetraploidem Rotklee
durchgefithrt, iiber deren Ergebnisse hier berichtet
werden soll.

Versuch I

Die diploide Zuchtsorte Lembkes Rotklee und
einer unserer leistungsfihigsten tetraploiden Zucht-
stdmme wurden an verschiedenen Orten in min-
destens 300 m Entfernung von sonstigen Rotklee-

15



